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la presents invention coniceme une lance h t^ton 
destines a la projection pnexunatique d'un beton htunide d^jk 
pr^par^, du type comprenant, d'lme pait, xm canal d 'Ejection 
h. l*int^rieur duquel ddbouchent dea condtdLts d' admission de 
5 b^ton huaide et d'air comprio^, ledit canal prdeentant un 
orifice de sortie h travers lequel s'^chappe vm jet de bdton 
propulsd par ledit air, et d 'autre part, des moyens pour 
adjoindre au beton une substance accdl^ratrice de prise. 

I^B lances de ce type aont utilisees surtout pour 
10 permettre de r^aliser,rapidement et sans retard, le rev6te- 
Bent des parois de souterrains (tunnels, galeries) en oours 
de creusement, auasitdt aprfes et mfime pendant la phase de 
narinage des ddblals d'un troncon du souterra±n. L' experience 
a montr^, en effet, qu'il.y a IntdrSt, surtout dans les nauvais 
15 terrains dans lesquels la poussde est importante et peut -varier 
trbs rapidement, k procdder aussi promptement que possible k 
un revStement, mSme somnalre, des paroijg du souterrain, ce 
revStement 6tant d'autant plus efficace qu'il a 6t6 appliqud 
plus tfit, 

le beton fasse prise trfes rapidement, 
surtout en terrain bumide, il lui est habitueUement adjoint 
une substance accel^ratrice de prise, constitute en gtntral 
par du silicate de sonde, assurant une prise k peu prfes 
instantante du beton. 
25 Dans les lances de projection de btton bumide du 

type utilise jusiu»k present, I'adjonction de cette substance 
est faite a I'int^rieur de la lance, par apport d'un melange 
de ladite substance avec I'air comprimi qui assure la propul- 
sion du btton. Ce proc^€ posafede I'avantage de la simplicity. 
^° 1' experience a montr^ qu'il pr^sente e'galenent 

dee inconv^nients dont les deux principaux sent : 
1. I« poesibilite de voir se former, k la stiite d'un arrSt 
ou mgme d'une courte interruption du fonctionnement de 
la lance, xm bouchon de b^ton k I'lnterietjr du canal 
35 d'^jection, le b^ton faisant prise instantanement au 

contact avec le reste de substance acceieratidLce (sili- 
cate) qui demeure inevitablement k I'interieur dudit canal 
ou qui suinte du conduit d 'admission du melange aii^ 
silicate. Avant de pouvoir r^utiliser la lance, il est 
40 alors ntcessaire de la d^monter pour en eiiminer le boucbon 
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de t^ton qui l'o"bture« II en r^eulte xine perte de temps 
considerable et d'autant plus gSnante que, comme on l^a 
vu, 1* operation de rev§i;ement des parois du souterrain 
doit 6tre men^e le plus rapidement possible* 
5 2, Une difficult^ de contrfile de I'arriv^e de substance 

acc^ldratrice dans le canal d* Ejection et un melange peu 
homogfene de cette substance avec le b^ton, d'ou peuvent 
T^eulter des pertes important es de bdton qui^ jfaute d' avoir 
fait prise a temps, ne s'accrocb.e pas k la paroi Ji revfitir 
0 et retombe au sol. 

la pr^sente invention vise, d'une manifere gdn^rale, 
k rem^dier k ces deux inconvdnients . 

A cet effet, dans une lance k bdton du type d^fini 
plus liaut, comprenant des moyens pour adjoindre au b^ton une 
5 substance acc^ldratrice de prise, ces moyens comprennent, 
conformdment a 1' invention, au moins un. conduit d*injecti«n 
different du ou des conduits d 'admission d'air comprimd et 
agency pour injecter ladite substance acc^leratrice dans le 
jet de beton, legerement en aval de 1* orifice de sortie du 
20 canal d' Ejection de la lance. 

Suivant-un mode d'exdcution pr^f^r^, ledit {ou lesdits) 
conduit(s) d^injection de substance acc^l^ratrice est (sont) 
prte(s) par un anneau fiz^ a et entourant I'extr^ait^ aval 
dudit canal d' ejection. 
25 Da fait que 1' injection de substance acc^l^ratrice 

a lieu maintenant h. I'extdrieur (et non plus a I'int^rietir) 
du canal d 'Ejection, on ^vite pratiquement tout risque 
d' obturation de ce canal par un bouchon de b^ton faisant 
prisq a I'arrSt de la lance. 
30 Par ailleuM, les arrivdes d'air comprim^ et de 

substance accel^ratrice etant maintenant s^par^es, le r^glage 
du d^bit de substance acc^l^ratrice est beaucoup plus ais'^. 
Enfin, on realise un bien meilleur melange du b^ton et de 
la substance acc^leratrice dans la zone ou le jet de b^ton 
35 'qui s'^chappe de la lance "eclate" I'atmospber^. II resulte 
de ces deux ameliorations une diminution importante des pertes 
de b^ton. 

la description qui va sxiivre en regard du dessin 
annexe, donnde a titre d'exemple non limitatif, fera bien 
40 comprendre comment 1^ invention peut Stre r^alisee, les parti- 
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cularit^s qui ressortent tant &x deBsin que du texte faisant, 
bien entendu, partie de ladi-fce invention. 

Iia figure 1 est une vue sch^matique en coupe longi- 
tudinale d«une lance k t^ton de type connu, 

la figure 2 est une vue en coupe transvereale eui- 
vant la ligne II-II, de la lance connue reprdsentde k la 
figure I4 

I<a figure 3 est une vue en coupe longitudinale d'une 
lance k b^ton perfectionnde conform^nent k 1 'invention. 

la figure 4 est une vue en coupe transversale, sui- 
vant la ligne IV-IY de la lance representee k la figure 3. 

Sur les figures 1 et 2, on a represent d une lance 
a beton de type connu comprenant un csoal d' ejection ou canon 
1 d'axe longitudinal x'-x, termini, k son extr&iitd aval, par 
15 un orifice de sortie 2. 

A I'interieur de ce canal debouchent, d'une part, 
un conduit d'admission 3 de beton humide et, d' autre part, 
plusieurs (par exemple, sii) conduits d'admission 4 d'air 
comprime r^partis uniformement autour de I'axe x'-x. Le conduit 
5 est relie a une centrale de fabrication de b^ton 5, par 
I'intermediaire d'une canalisation de transport 6 dans laquelle 
est intercaiee une pompe de refoulement 7 de type mecanique 
on, de preference, pneumatique . Le ou les conduits 4 sont 
relics k une source d'air comprime 8 k une presaion de 6 k 
25 7 ]cg/cm2, par I'intemddiaire d'un oollecteur annulaire 9 
et d'une canalisation commune 10, et ils sont incline's par 
rapport a I'axe x'-x du canal d'ejection 1, vers I'aval dudit 
canal. 

En fonctionnement, I'air comprime penetrant dans 
le canal 1 par les conduits inclines 4 propulse le b^ton arri- 
vant en mgme temps par le conduit 3 et projette violemment 
ce be'ton vers I'aval sous la forme d'un jet A qui a'dchappe 
vers I'exte'rieur a travers 1' orifice de sortie 2. 

Pour assurer une prise trfes rapide du beton, des 
moyens sent prevus pour adjoindre k ce dernier une substance 
acceieratrice de prise qui est, en general, du silicate de 
soude se presentant sous la forme d'un liquide contenu dans 
nn reservoir 11. Ce liquide est introduit, au moyen d'une 
canalisation 12, dans la canalisation commune d'air comprise 
10 et il arrive done k I'interieur du canal d 'ejection 1 k 
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l«^tat de maange avec I'air comprimd qui assure la propulsion 
et la projection du Ueton. le debit en poids de ce litjuide 
est de I'ordre de 6 k 7 9^ du debit total en poids du b^ton. 

C.mme on I'a vu plus haut, un inconvenient impor- 
tant rencontre dans ce genre de lance est que, en cas d'airSt 
ou d 'interruption, m§me brfeve, de la projection de b^ton, 
il se forme trhe rapidement, k I'int^rieiir du canal d'^jection 
1, vm bouchon. En effet, le b^ton encore present dans le 
canal est en contact avec le rests de substance acca^ratrice 
demeurant ±n^vitablement dans ledit canal ou suintant des 
conduits d- admission 4 (bien que ces demiers ne soient momen- 
tanement plus alimentes) , et il fait done prise presque ins- 
tantan^ment en obturant aiosi le canal 1. Avant de pcuvoir 
r^utiliser la lance, il faut done la ddmonter pour" Lindner 
15 le bouchon qui I'obture, ce qui reprdsente une perte de temps 
gfinante . 

Un autre inconvenient conceme le dosage de la 
substance accaeratrice. 

A cet dgard, il convient de rappeler que le rende- 
20 ment de la lance (c'est-k-dire la quantite de b^ton projet^e 
vers la paroi du souterrain k revStir et demeurant effective- 
ment sur cette paroi a I'etat de revStement) depend 4troite- 
ment du dosage de cette substance, considdrd non seulement 
d.'une mani^re globale (par rapport au debit total de b^ton), 
25 mais ^galement du point de vue "local".. Bn effet, touts 

fraction du jet de bdton qui n'a pas ^te en contact avec une 
quantite suffisante de substance acca^ratrice , ne fait pas 
prise assez t6t pour rester accrochee h. la paroi ; elle 
retombe au sol et constitue done une perte. 
30 Or, dans les lances connues du genre qui vient d'Stre 

d^crit, il est apparu que le dosage global et le dosage local 
de substance acceleratrice sont tous deux insuffisamment precis. 
En ce qui conceme le dosage global, on comprend qu'il est 
difficile k r^aliser dans la mesure oti la substance acc^^ra- 
35 trice ne p^nfetre dans la lance qu'a I'etat de m^ange avec 

I'air destine k la propulsion du b^ton et oii le d^bit effeqtif 
de ladite substance depend done en partie de celui de cet 
air. Quant au dosage local, il est defavorablement influence 
par le fait que le maange de substance acc^eratrice et de 
40 beton, obtenu a I'interieur du canal d' Ejection 1, est rela- 
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tivenieiit peu homogene, 

Tovr ces deu^ raisons, lee pertes de iDdton peuvent 
Stre importantes et le rendement de 3a lance est relativement 
mediocre. 

Sur la figure 3, on a represente tme lance h *b^ton 
perfectionn^e conform^ment a l'iii7ention. Sux cette figure, 
rn a deeigne par les mSmes reperes les elements identiques 
ou Equivalents a ceuz d^jk representee sur la figure 1. On 
reconnalt done, en particulier, le canal d 'Ejection 1 teiminE 
par 1' orifice de sortie 2, le condtiit d'admission de "beton 
3, les conduits d* admission d'air comprimE 4, et le reservoir 
11 de substance acceleratrice de prise (de preference, du 
silicate de soude. 

ConformEment h 1' invention, la sutstance accElera- 

15 trice est adjointe au "bEton par au moins un conduit d'injec- 

tion 20 different du ou des conduits d» admission d'air comprime 
4 et agence pour injecter ladite substance accEleratrice dans 
le 3et de beton, leg^rement en aval de 1' orifice de sortie 
2 du canal d' ejection 1. 

20 Suivant le mode d« execution prefere represente aux 

figures 3 et 4, plusieurs (par ezemple, quatre) conduits 
d« injection similaires 20, rEpartis rEguliferement autour de 
I'axe z'-x du canal d'ejection 1, sont portes par un mSme 
anneau 21 entourant I'extr&iite aval (c'est-a-dire la zone 

25 de 1» orifice de sortie 2) du canal d» Ejection 1 et fixE k 
ce canal, par exemple par vissage. Tous ces conduits 20 
prennent naissance dans un mSme coUecteur annulaire 22 reliE 
au rEservoir 1 1 de substance accElEratrice par une canalisation 
23 dans laquelle est interposE un dispositif de rE&Lage de 

30 dEbit 24. 

Chacun des conduits 20 est inclinE sur I'axe x'-x 
du canal d' ejection 1, vers I'aval, d^un angle aigu compris 
avantageusement entre 20 et 30° • 

Les divers inconvEnients , qui affectaient dEfavo- 
35 rablement le f onctionnement de la lance connue reprEsentEe 
aux figures 1 et 2, sent maintenant supprimes ou tout au 
moins fortement reduits^ 

En ce qui concern , d'abord, le risque de formation 
d»un bouchon de bEton a I'intErieur du canal d^Ejection 1, 
il est pratiquement Eli mine par le fait que 1' injection de 
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substance acceleratrice a lieu maintenant a I'exterieur (et 
non plus a I'interieur, comma dans le cas de la figure 1) 
dudit canal. 

D' autre part, le dosage global de substance acc^- 
5 Idratrice est beaucoup plus aisd, en raison du fait que lee 
arrivdes 4 et 20 d'air et de substance acceleratrice sont 
maintenant s^pardes. II est done possible, en actionnant le 
dispositif de reglage 24, de faire varier le debit de substance 
acceleratrice de maniere h optimiser le rendement de la lance. 
10 Enfin, le melange du beton avec la substance 

acceleratrice est beaucoup plus homogene (ce qui est la 
condition d'un meilleur dosage local de ladite substance), 
ce qui pourrait s'expliquer pax le fait que ce melange se 
produit dans une zone oil le jet A de beton qui s'^chappe de 
15 la lance, " eclat e" a 1» atmosphere, c'est-a-dire dans une zone 
ou ce jet est moins "massif", ce qui permet a la substance 
acceleratrice de se rapprocher du coe\ir dudit jet. 

II va de soi que le mode de realisation decrit n'est 
qu'un exemple et qu'on pourrait le modifier, notamment par 
20 substitution d' equivalents techniques, sans sortir pour cela 
du cadre de 1' invention. 
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BETMDICATIOItS 

1 . Lance a l)eton destinee a la projection pneiuna- 
tique d'un beton humide d^jk prepare, du type comprenant, 
d«une part, un canal d' Ejection k l^intdrieur duquel dEbou- 
chent des conduits d« admission de beton humide et d»air comprimd, 
ledit canal presentant vn orifice de sortie k travers lequel 
s'echappe tm jet de "beton propulsE par ledit air, et, d 'autre 
part, des moyens poiar adjoindre au beton une substance 
accElEratrice de prise, caractErisEe en ce que lesdita moyens 
comprennent au moins un conduit d 'injection different du ou 

des conduits d'admission d'air comprime et agence pour injec- 
ter ladite substance acceleratrice dans le jet de beton, 
legerement en aval de 1' orifice de sortie dudit canal d 'Ejec- 
tion. 

2. Lance suivant la revendication 1, caracterisEe 
en ce que l»axe dudit conduit d 'injection de substance: 
acceleratrice forme, avec I'axe du canal d'ejection de la 
lance, un angle aigu dont le sommet est toume vers I'aval. 

3. lance siiivant la revendication 2, caracterisEe 
en ce que ledit angle est compris entre 20 et 30«>. 

4. lance suivant l^une quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterisee en ce que ledit conduit d 'injection 
de substance acceleratrice est porte par un anneau entoxarant 
I'extremitd aval du canal d' Ejection de la lance et fize k 

ce dernier. 

5. lance suivant I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterisee en ce qu'elle est Equipee de 
plusieurs conduits d' injection de substance accEleratilce 
repaxtis rEgulierement autoxar de I'axe du canal d 'ejection 
de la lance. 
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